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Drzewa W miescie

Pozytywny wptyw na miejski
mikroklimat




Drzewa zapewniaja zdrowe powietrze i sprawiajg, ze osrodki miejskie tetnia
zielenia. Jednak ze wzgledu na ograniczone warunki przestrzenne oraz duzy
ruch narazone sa réwniez na wysokie obcigzenia. Jednym z powazniejszych
probleméw, z jakimi boryka sie miejska zielen, sa coraz czesciej wystepujace
okresy suszy. W wielu miastach gospodarka wodna drzew stanowi jeden z waz-
niejszych priorytetéw.

Susza to dla miejskich drzew bardzo trudny przeciwnik

Srednia temperatura w Niemczech stale roénie. Wedtug Deutscher Wetter-
dienst (DWD, pol. Niemiecka Stuzba Meteorologiczna) lata 20192014 byty w
Niemczech drugimi najcieplejszymi latami od 1881 roku, kiedy to zaczeto sys-
temowo i na duzych obszarach prowadzi¢ obserwacje pogodowe. Cieplej niz w
tych dwéch latach byto w ciggu ostatnich 140 lat tylko w rekordowym pod tym
wzgledem roku 2018. Fakt, ze rekordowe fale upatéw nastapity tak szybko po
sobie, nie jest przypadkiem: Dziewiec¢ najcieplejszych lat w Niemczech ztacznie
dziesieciu przypadto na ostatnie dwie dekady. Eksperci sa zgodni, ze ze wzgledu
na zmiany klimatyczne ten trend w przysztosci sie utrzyma.

Btedne koto

Wozrostowi rocznej temperatury towarzysza coraz dtuzsze okresy suszy. Rok
2018 byt nie tylko najcieplejszym, lecz réwniez najsuchszym rokiem od 1881.
Taki stan rzeczy ma fatalne skutki przede wszystkim dla roslin: Brak opadéw
przy jednoczeénie wysokiej temperaturze powoduje, ze brak wody widoczny
jest w kilku warstwach gleby - w tym przypadku mamy do czynienia z suszg. To
btedne koto: Gleba zamienia sie w twarda skorupe, a im twardsza sie staje, tym
trudniej chtonie wode. Opady, ktére latem sa zwykle krétkie, gwattowne i szyb-
ko paruja, sptywaja po powierzchni, nie wnikajac w gtab gleby. W przypadku
silnych deszczy systemy kanalizacyjne i piwnice sa zalewane, drzewa tymczasem
cierpig nadal na brak nawodnienia. A to sprawia, ze nie tylko usychaja, ale staja
sie rowniez podatniejsze na szkodniki i grzyby.

Okresy suszy
Gospodarka wodna
Btedne koto
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Zmiany klimatyczne
Czynniki stresowe

Produkty do ochrony
drzew Funke

Miejska zielen spetnia istotne funkcje

Drzewa stanowia dla ludzi wazne rezerwuary CO2 i wody, ponadto produkuja
tlen. Wyjatkowo wazna role drzewa petnia zatem w osrodkach miejskich: Za-
pewniaja cien i chtodza powietrze dzieki odparowaniu wody. Jednak do tego
potrzebuja jej w odpowiedniej ilosci. Jesli upaty i susze pojawiaja sie w tym
samym czasie, cierpig zatem nie tylko drzewa, lecz rowniez miejski mikroklimat
oraz mieszkancy. Z powodu wybetonowanych nawierzchni oraz ograniczonej
przestrzeni dla rozwoju systemu korzeniowego drzewa narazone sa na dziatanie
licznych czynnikéw stresowych. Mijajace je pojazdy pod wptywem drgan ubijaja
dodatkowo glebe i sprawiaja, ze nie przepuszcza powietrza. Z powodu upatéw
drzewa cierpig podwojnie: Betonowe i asfaltowe nawierzchnie, ktéra nagrzewa-
ja sie w ciggu dnia, oddaja ciepto noca, utrudniajac w ten sposéb regeneracje
drzew, ktdre przez cata dobe narazone sa na wysokie temperatury.

Obserwacja szkéd wywotanych susza

W wielu miejscach szkody wywotane suszg i rekordowymi upatami z 2018 roku
sa widoczne juz teraz. Takze w roku 2019 spadto za mato deszczu. Wiele gmin
skarzy sie, ze cate partie gatezi miejskich drzew usychaja lub umieraja cate ko-
nary w obrebie korony. Aby spadajace gatezie nie stanowity dla nikogo zagro-
zenia, w niektérych przypadkach jedynym mozliwym rozwigzaniem jest $ciecie
takich drzew, co ma skutki nie tylko dla miejskiego mikroklimatu, lecz réwniez
dla zyjacych w miescie ludzi.

Wedtug danych i badan LANUV (LANUV, pol. Pahstwowa Agencja Ochro-
ny Srodowiska i Konsumentéw Nadrenii Pétnocnej-Westfalii) nie sposéb w
perspektywie krétko- badz Srednioterminowej skompensowac okresu szusy
ostatnich 2,5 lat. LANUV wychodzi z zatozenia, ze do wyréwnania deficytu
wody w glebie koniecznych bedzie kilka lat o ponadprzecietnych opadach. Cho¢
Nadrenia Pétnocna-Westfalia nalezy do krajéow zwigzkowych o stosunkowo
duzych opadach, LANUV podjat sie zadania regularnej analizy ilosci opadéw,
wilgotnosci gleby, wod gruntowych i powierzchniowych, a takze stanu zapér
wodnych. Okazato sie, ze z powodu zmian klimatycznych mamy do czynienia
nie tylko ze wzrostem $redniej rocznej temperatury, lecz réwniez z przesunie-



ciem czasowym opadéw sezonowych. Obserwacje LANUV wykazaty, ze zima
opady sa wieksze niz - co bytoby wtasciwie w normie - w okresie wegetacyj-
nym. Ponadto opada poziom wéd gruntowych: Z powodu rzadszych opaddéw
oraz sptywajacych po powierzchni gwattownych deszczy mniej wody wsigka w
glebe. Nawet rosliny o gtebokim systemie korzeniowym coraz rzadziej docieraja
do podziemnych rezerwuaréw wody.

Konieczne s3 natychmiastowe dziatania

W kontekscie przedstawionych informacji nalezy natychmiast dziata¢. Gminy
juz dawno temu zauwazyty grozace niebezpieczenstwo. W niektdérych miastach
latem widac ustawione przy drzewach worki do podlewania oraz stale kursujace
pojazdy nawadniajace, co generuje dodatkowe koszty. Zaangazowani obywa-
tele udzielaja sie w akcjach spotecznych typu ,Podlej drzewo", aby w swoim
otoczeniu chroni¢ potrzebng do zycia zieleh. Poprzez tego rodzaju dziatania
mozna rosnace w centrach o$rodkéw miejskich drzewa zaopatrzy¢ na krétka
chwile w wode. W przysztosci bardziej skutecznym rozwigzaniem bedzie jed-
nak opracowanie systemowego podejscia do problemu wodnego deficytu i np.
uwzglednienie zmienionych przez zmiany klimatyczne warunkédw ramowych
przy sadzeniu roslin.

Firma Funke réwniez pracuje nad rozwigzaniem problemu deficytu wodnego
w miastach, tworzac wtasne linie produktéw stuzacych do ochrony drzew oraz
oczyszczania wéd opadowych. Dostepne sa rézne produkty, ktére sprawdzaja
sie zaréwno w zastosowaniu jednostkowym, jak réwniez w zestawach - dla
dobra miejskich drzew, a tym samym dla dobra mieszkancéw.

Techniczne $rodki pomocnicze, np. system napowietrzajacy korzenie drzew,
system nawadniania, krag nawadniajacy, system D-Raintank 3000® oraz niec-
ka filtracyjna D-Rainclean®D, to wsparcie dla miejskiej zieleni, aby przetrwata
okresy suszy. Na nastepnych stronach przedstawimy Panstwu mozliwe obszary
zastosowan naszych produktéw oraz mozliwosci ich taczenia. Wspomniane
produkty nadaja sie do $wiezo zasadzonych roslin, a takze czesciowo do juz
istniejacych nasadzen.

k0081 @shutterstock.com

Pojazdy nawadniajace

Zagospodarowanie
wody opadowej

Akcje ,Podlej drzewo"

Techniczne srodki
pomocnicze



Systemowe nawadnianie i

napowietrzanie

Funke ratuje drzewa

Zdjecia: Dr. Heidger, Hannover

Zestaw ochrony do nawadniania i napowietrzania drzew pozwoli w idealny
sposéb przygotowad nasadzenia i wspoméc miejska zielen: Nie tylko w zakre-
sie zaopatrzenia roslin w wode, powietrze i sktadniki odzywcze, lecz réwniez
z uwzglednieniem bezpiecznej i przepuszczalnej dla systeméw korzeniowych
gleby. System napowietrzajacy korzenie drzew zapewnia trwaty i odpowiedni
stopien napowietrzenia korzeni w gtebszych warstwach gleby, a takze pozwala
monitorowac podtoze pod katem wody stagnujacej, natomiast system nawad-
niania gwarantuje dtugotrwate, podziemne zaopatrzenie gleby w wode i sktad-
niki odzywcze, gromadzac ja i odprowadzajac bezposrednio do stref korzenio-
wych. Z reguty taki efekt mozna oczekiwac w okresie od 2 do 3 lat od nowego
nasadzenia, poniewaz korzenie drzewa zdgzg woéwczas osiggnac gtebokos¢, na
jakiej zamontowano system nawadniania. Do tego momentu za nawadnianie
strefy korzeniowej odpowiedzialny jest krag nawadniajacy Funke. Krag zaste-
puje kotnierz nawadniajacy i niecke nawadniajaca proponowane w wydanych
przez Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V.
(FLL, pol. Stowarzyszenie Badania, Rozwoju i Ksztattowania Krajobrazu) ,Zale-
ceniach dot. nasadzen drzew, Czes$¢ 2,2", wydanie 2010. Po uptywie od 2 do 3
lat krag nawadniajacy mozna usunaé. Produkty specjalistyczne opracowane na
rzecz ochrony drzew przyczynity sie do znacznej poprawy ich warunkdéw zycia,
natomiast stosowanie ich w zestawach, np. w potaczeniu z systemem D-Rain-
tank 3000°, pozwoli stworzy¢ idealne warunki bytowe, ktére zapewnia prawi-
dtowy rozwdj drzew nawet w przypadku bardzo niesprzyjajacych czynnikéw.

Nowoczesna konstrukcja systemu D-Raintank 3000®, m.in. duze otwory po bo-
ku, pozwala po montazu na szybkie i tatwe wypetnienie elementéw substratem
do nasadzen. UtoZzone pod bryta korzeniowa i obok tworza obszar umozliwiaja-
cy bezpieczny rozwdj korzeni. Elementy systemu D-Raintank przenosza obcia-
zenia powstajace w miejscu nasadzenia, co sprawia, ze dotychczas wymagane



zageszczenie podtoza (,Zalecenia dot. nasadzen drzew, Czes¢ 2, Przygotowanie
dotu pod nasadzenia 2 — Dét pod nasadzenia z mozliwosciag zabudowy", FLL)
nie jest konieczne. Wyrazna poprawe warunkdéw bytowych zasadzonych drzew
moga dzieki skutecznemu odprowadzeniu oczyszczonej wody opadowej za-
gwarantowac réwniez niecka filtracyjna D-Rainclean® oraz filtr do wpustéw
ulicznych Innolet®.

Na nastepnych stronach przedstawimy przyktady zastosowania réznych zesta-
woéw produktédw Funke, ktére zostaty opracowane pod katem bezpiecznej i
przysztosciowej ochrony miejskiej zieleni. Produkty bazowe, zgodnie z mottem
.Nie ma niczego, co by nie istniato", oferuja - czy to w zastosowaniu pojedyn-
czym czy w zestawie z jednym produktem lub kilkoma - praktyczne rozwigzanie
dopasowane do danych warunkéw miejscowych i ekonomicznych mozliwosci
inwestora.

Wybrane, przyktadowe produkty nie stanowig jedynie zalecen dla konkretnych
przypadkéw zastosowania. Réznorodne rozwigzania maja za zadanie oferowac
projektantom, zleceniodawcom i wykonawcom wazne informacje potrzebne do
tego, aby z uwzglednieniem waznych parametréw oraz ekologicznych aspektéw
krajobrazowych, a takze miejscowych warunkéw przestrzennych opracowac i
zrealizowac¢ swoj wymarzony projekt.

W tym kontekscie warto na koniec dodac jeszcze, ze: niewazne, jakie rozwiaza-
nie i jaki zestaw osoby decyzyjne wybiora - wszystkie produkty sa optymalnie
do siebie dopasowane i dostepne w ofercie Funke.

Napowietrzanie

Dostarczanie wody,
powietrza i sktadnikéw
odzywczych

Optymalizacja warun-
kéw bytowych dla na-
sadzen



Profesjonalne rozwigzania

System napowietrzajacy korzenie drzew Funke
Optymalny sposo6b na dostarczanie wody, powietrza i sktadnikow
odzywczych

Zachwiany bilans powietrza, wody i sktadnikéw odzywczych spowodowany za-
geszczeniem i uszczelnieniem gleby prowadzi do nieodwracalnych szkéd drzew.
Ten problem pomoze rozwigzac¢ system napowietrzajacy korzenie drzew, ktéry
wyposazony jest w pokrywe oraz rure pionowa o dtugosci 1,5 m. Za pomoca
tego rozwigzania mozna do gtebiej potozonych korzeni doprowadzi¢ przede
wszystkim powietrze, a takze wode i sktadniki odzywcze. Doptyw powietrza
sprawia m.in., ze korzenie rosna w gtab gleby.

System nadaje sie do powierzchni obciazonych ruchem kotowym

Rury i ksztattki maja wzmocnione $cianki i sa zgodne z klasa SDR 34. Pokrywa
wykonana jest z odlewu aluminium w klasie obcigzenia A 15 (drogi przezna-
czone wytacznie dla rowerzystéw i przechodniéw) i dostepna jest w dwéch
wariantach: teleskopowym w zakresie od 100 do 220 mm i nieteleskopowym.
Obie wersje posiadaja ptyte ustalajaca oraz ztagczke przytaczeniowg HS® DN/OD
110. Ostona ze stali szlachetnej otwierana jest na bok. Dla obszaréw obciazo-
nych ruchem kotowym dostepna jest pokrywa zeliwna w klasie obcigzenia B125
(drogi i obszary ruchu pieszego, powierzchnie réwnorzedne, parkingi lub tereny
parkowania samochodéw osobowych) z ptyta ustalajaca. Dolna czes¢ systemu
napowietrzajacego - zgodnie z zaleceniami Forschungsgesellschaft Landschaft-
sentwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL, pol. Stowarzyszenie Badania, Rozwoju
i Ksztattowania Krajobrazu) - sktada sie z zamknietej rury pionowej o dtugosci
1,5 m i elementéw kotwiacych. Dostepna jest rowniez wersja z rurg perforo-
wana. Rura perforowana wyposazona jest dodatkowo w oktadzine filtracyjna.
Szczeling pozostata miedzy $cianka a dolng czescia wypetnia sie przepuszczal-
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Pokrywa zeliwna
Klasa B 125

Pokrywa, odlew aluminiowy,
Klasa A 15,
budowa teleskopowa

nym materiatem, np. podtozem do roélin Lava 8/16 mm lub
substratem do nasadzen.

Skuteczne dostarczanie waznych sktadnikéw
System napowietrzajacy korzenie drzew mozna dodatkowo
wyposazy¢ w czujniki wilgoci. Zamontowanie tego rodzaju
technicznych rozwigzan na réznej gtebokosci, a takze regu-
larny odczyt danych umozliwi uzyskanie informacji o zapo-
trzebowaniach drzewa w danym miejscu nasadzenia. Zgro-
madzone dane przekazywane sa do producenta za pomoca
arkusza danych lub aplikacji, a on na ich podstawie zapro-
ponuje odpowiednie rozwigzania i udostepni je klientowi.

Numer

katalogowy

System napowietrzajacy korzenie drzew

. : . HSRBAUMUG
Rura pionowa, wersja zamknieta
System_ napowietrza_jqcy korzenie drzew HSRBAUMUO
Rura pionowa, wersja perforowana
Pokrywa, odlew aluminiowy, A15 HSRBAUMOAK
Pokrywa, odlew aluminiowy -
budowa teleskopowa A15 HSRBAUMOAT
Pokrywa zeliwna B 125 HSRBAUMOGUSS
Przedtuzenie na potrzeby napowietrza- HSRBAUMV1000

nia w gtebszych warstwach gleby

110 110

1500
T
I

‘86 x 86 | = =
@ =
9 —
~ —
I o I
~ =
o} R
L @110 |
Pokrywa Rura pionowa
Odlew aluminiowy, z kotwieniem w ziemi
Klasa A 15 wersja perforowana wersja zamknieta
Czujniki wilgoci za-
montowane w glebie
na roznej gtebokosci
Rl
N
g
o
Q
K]
m Dn
© ARBOR revital Borgmann gen. Briiser & Sternberg GbR
Fakty

* Mozliwos¢ rewizji i czyszczenia

e Optymalna wymiana gazowa w glebie

* Mozliwos¢ kontroli poziomu wody stagnujacej

* Mozliwos¢ lekkiego skrécenia dolnej czesci bezpo-
srednio na miejscu instalacji

* Na zyczenie dostepny z systemem statego nawadnia-
nia (konieczne podtaczenie do rury ciSnieniowej)

¢ Wytrzymaty na odksztatcenie i nadaje sie do po-
wierzchni obcigzonych ruchem pojazdéw osobowych
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System nawadniania drzew w potaczeniu
z systemem napowietrzajacym korzenie
drzew, ktdry stuzy
do gtebokiego napowietrzania.
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System nawadniania Funke
Skuteczne zaopatrywanie drzew w wode i substancje odzywcze

Drzewa czesto nie sa w wystarczajacym stopniu zaopatrywane w wode i sktad-
niki odzywcze, np. po posadzeniu czy latem, podczas dtugich okreséw suszy.
System nawadniania Funke to rozwigzanie, ktdre skutecznie radzi sobie z tym
problemem. Umiejscowione na gtebokosci 1/3 bryty korzeniowej nowo posa-
dzonego drzewa i potaczone pod katem rury perforowane o wzmocnionych
$ciankach o $rednicy znamionowej DN/OD 160 skutecznie zaopatruja korzenie
w wode i sktadniki odzywcze. W przypadku zastosowania systemu na potrzeby
wyrosnietych drzew nalezy gtebokos¢ umiejscowienia dopasowaé do stopnia
rozwoju systemu korzeniowego.

Duza zdolno$¢ magazynowania, optymalne uwalnianie wody

Dtugos¢ ramienia systemu nawadniajacego drzewa Funke wynosi ok. 1,36 x
1,62 m i miesci prawie 60 litréw wody. Zwykle elementy systemu montuje sie
parami wokot bryty korzeniowej lub kierunku skierowanym od bryty. taczna
pojemnos$¢ systemu wynosi 120 | dla jednej bryty korzeniowej, przy czym nalezy
pamietac o tym, ze w wyniku natychmiastowego rozsaczania jej ilo$¢ znacznie
sie zwieksza. Ze wzgledu na duza zdolno$¢ magazynowania podlewanie mozna
wykonaé raz a nie na raty, jak ma to miejsce w przypadku gleby, w ktéra woda
wsigka z utrudnieniem. Pracownicy oddelegowani do podlewania sa w sta-
nie wykonaé swoje zadanie szybko i wydajnie. Perforowane rury powleczone
sa plecionka z tworzywa sztucznego i specjalng geowtdkning, ktéra zwieksza
dodatkowo zdolno$¢ magazynowania i zapewnia sprawne uwalnianie wody i
odpowiednia przepuszczalnosc gleby.

Trwale zabezpieczenie nasadzen

Montaz systemu nawadniania drzew pozwoli na dtugo zagwarantowac sku-
teczne zaopatrywanie bryty korzeniowej w wode i sktadniki odzywcze. Poprzez
skrocenie lub przedtuzenie rury pionowej system mozna umiesci¢ na rdznej
gtebokosci. Duzy otwér w pokrywie zeliwnej pozwala na szybkie napetnienie,
np. za pomoca rury C lub weza. Wzmocnione rury i ksztattki w klasie obcigze-
nia SDR 34 gwarantuja odpowiednia wytrzymato$¢ na odksztatcenie. Pokrywa
zeliwna ma zamykana ostone w klasie obcigzenia B 125 (drogi i obszary ruchu



ca. 1620

pieszego, powierzchnie rownorzedne,
parkingi lub tereny parkowania samo-
chodéw osobowych). Na pokrywie
widoczny jest napis ,Nawadnianie
drzew" oraz niebieska plomba (woda
opadowa).

ca. 1360

Zamkniete kofice systemu nawadnia-
nia drzew oraz zamknieta pokrywa
zeliwna sprawiaja, ze powietrze nie
moze wnikna¢ do srodka ani w srodku
cyrkulowa¢, dzieki czemu mozna za-
pobiec tzw. ,efektowi komina”, ktéry
w niesprzyjajacych okolicznosciach
powoduje wysychanie korzeni.

Na zyczenie dostepne sa réwniez inne
$rednice znamionowe oraz dtugosci i
ksztatty (ksztatt S, U itd.).

Numer

katalogowy
Kompletny system nawadniania HSRBAUMBW160
Pokrywa zeliwna, system nawadnia- HSRBAUMBWOGUSS

nia drzew

|

240

o  Pokrywa

< . .

< Zeliwna,
Klasa B 125

ca. 875
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mozliwos¢ skrocenia/przedtuzenia na miejscu instalacji

Fakty

e Szybki montaz dzieki wstepnie ztozonym cze$ciom

* Mozliwos¢ przeprowadzania inspekcji w perspektywie
dtugoterminowej

* Montaz w trakcie tworzenia obszaréw zieleni

¢ Elementy systemu nawadniania mozna w matych do-
tach do nasadzen przesuwac réwnolegle, réwniez w
kierunku od bryty korzeniowej

¢ Ostona ze specjalnej geowtdkniny

* Mozliwos¢ podtaczenia do rury cisnieniowej

e Wytrzymaty na odksztatcenie i nadaje sie do po-
wierzchni obcigzonych ruchem pojazdéw osobowych
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Podtaczenie do rury ciSnieniowej

Przy uzyciu pasujacego tréjnika system napowietrzajacy korzenie drzew i system
nawadniania mozna podtaczy¢ pod rure cisnieniowa. W takiej sytuacji za przy-
gotowanie rury, a takze wykonanie odpowiedniej studzienki, belki rozdzielacza
lub jednostki sterujacej odpowiedzialny jest inwestor. Uzycie rury ciSnieniowej
pozwoli zapewni¢ odpowiedni stopieh nawodnienia drzewa. W zaleznosci od
warunkéw klimatycznych w miejscu montazu nawodnienie mozna ustawié¢ na
state lub uruchamia¢ w okreélonych godzinach za pomoca zegara sterujacego.

Konieczny bedzie w takim przypadku wariant systemu napowietrzajgcego i na-
wadniania z perforowana rurg drenazowa HS® z ostong z geowtékniny. Zapewni
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warunki, w ktérych nawet przy doprowadzeniu wody bogatej w wapno czy
«czystej" wody deszczowej nie dojdzie do zapchania systemu.

Inne sposoby doprowadzenia wody

Istnieja ré6zne mozliwosci, aby doprowadzi¢ wode potrzebna do nawadniania
drzew. Wode mozna np. pobiera¢ z najblizej potozonego budynku. W tym
przypadku w poblizu drzew nalezy wykona¢ studnie, w ktérej mozna zainstalo-
wac potrzebng armature i belke rozdzielacza. Do magazynowania wody mozna
zamontowac i stosowac réwniez elementy KS-Bluebox®.
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Jako alternatywe dla trdjnika z regulowanym zwiericzeniem (p. rysunek) bezpo-
Srednio do rury pionowej systemu nawadniania mozna przyspawac przytacze do
rury cisnieniowej (brak schematu).
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INNOWACJE
dla ogrodnictwa -
architektury
krajobrazu -
budowy boisk
sportowych

wyrdzniony na
Ga La Bau 2016
Niirnberg

Krag nawadniajacy Funke
Efektywne rozwigzanie do podlewania sadzonek drzew

Krag nawadniajacy Funke wykonany jest z odpornego na uderzenia i dziatanie
czynnikédw atmosferycznych tworzywa sztucznego i w poczatkowej fazie wzro-
stu gwarantuje optymalne nawodnienie mtodych sadzonek. Woda dostarczana
jest bezposrednio do bryty korzeniowej. Krag nawadniajacy zabezpiecza drzewo
jednoczesénie przed szkodami spowodowanymi koszeniem przylegajacych tere-
néw, psim moczem i sola drogowa. Krag ma Srednice 80 cm i wyposazony jest
od wewnatrz we wskaznik napetnienia (ilo$¢ napetnienia do 100 | w oparciu o
norme DIN / ,Zalecenia dot. nasadzeh drzew" FLL), ktéry pozwala na kontrolo-
wane podlewanie. Falista dolna krawedz kregu utatwia jego osadzenie w dole
na nasadzenia. Montaz kregu jest bardzo prosty: Nalezy osadzi¢ go na gruncie i
w razie potrzeby wcisna¢ na gtebokos¢ kilku cm w glebe czy podtoze, aby zapo-
biec utracie wody. Nastepnie krag nalezy wypoziomowac i zamkna¢ za pomoca
$rub na potaczeniu z gumowa uszczelka EPDM. Wewnetrzna blokada zapewnia
odpowiednia wytrzymatos¢ na odksztatcenie - podczas osadzania kregu w gle-
bie wystarczy ja uruchomic¢ recznie. Efekt to nie tylko skuteczne, ale réwniez
estetyczne i trwate rozwigzanie, ktére gwarantuje niezawodng ochrone drzewa
przed mechanicznym uszkodzeniem. Po uptywie ok. 2, 3 lat krag nawadniajacy
mozna usuna¢ i wykorzysta¢ do nowych sadzonek.




Krag nawadniajacy zostat w 2016 roku wyrézniony przez
Bundesverband Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau e.
V. (BGL, pol. niemiecki Federalny Zwigzek Architektury Kra-
jobrazu i Terenéw Sportowych) Medalem Innowacyjnosci.
Ponadto w 2018 roku zostat poddany testom terenowym
pod kierownictwem dr. Axela Schneidewinda z Wydziatu ds.
Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Centrum Kompe-
tencyjnego przy Landesanstalt fiir Landwirtschaft und Gar-
tenbau (LLG, pol. niemiecki Panstwowy Instytut Rolnictwa
i Ogrodnictwa), Sachsen-Anhalt.

Fakty

e Prosta obstuga, tatwy montaz

e Wytrzymaty i trwaty, wykonany z odpornego na ude-
rzenia i dziatanie czynnikéw atmosferycznych two-
rzywa sztucznego

e tatwe zamykanie: uzycie narzedzi nie jest konieczne

e Wyposazony we wskaznik napetnienia (maks. pojem-
nos$¢ 1001)

e Optymalne rozprowadzenie wody po bryle korzenio-
wej

e Estetyczne wykonanie i wytrzymato$¢ na odksztatce-
nie

e Skuteczna ochrona przed szkodami spowodowanymi
koszeniem, psim moczem i sola drogowa

e Ekonomiczne rozwigzanie dzieki mozliwosci wielo-
krotnego uzycia

Wskaznik napetnienia,
z zamykaniem niewymagajacym
uzycia narzedzi

Krag nawadniajacy DN 800
Wysokos¢: 250/300 mm
Kolor: szary

Nr katalog. GR300800
(inne Srednice lub wysokosci
na zamowienie)
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Rury drenazowe HS®

Rury drenazowe HS® przeznaczone sa do zastosowania w systemach rozsacza-
jacych jako niecki nawadniajgce i rowy wypetnione zwirem, stuza réwniez do
odprowadzania wody z utwardzonych powierzchni, np. lotnisk, obiektéw spor-
towych, drdg, parkingdw, a takze jako instalacje drenazowe o podwyzszonych
wymaganiach. Mozna ich takze uzy¢ do rozprowadzania wody w glebie i do
ukierunkowanego nawadniania. Asortyment rur drenazowych obejmuje rury do
drenazu petnego, do drenazu czeéciowego i rury uniwersalne. Rury drenazowe
HS® produkowane sa ze Srednica znamionowg od DN/OD 110 do DN/OD 630.
Uktad perforacji wykonany jest zgodnie znorma DIN 4262-1. (Rury i ksztattki do
podziemnego odwadniania w budownictwie drogowym i inzynieryjnym - Cze$¢
1: Rury, ksztattki i ich potaczenie z PVC-U, PP i PE).

Wysokie rezerwy bezpieczenstwa

Ze wzgledu na wysoki wspotczynnik sztywnosci obwodowej 10,5 kN/m? (wersja
perforowana) rury drenazowe HS® nadaja sie idealnie do zastosowania przy duzych
przykryciach ziemnych, jak réwniez przy niewielkim zagtebieniu i jednoczesnym
obcigzeniu ruchem kotowym. Obliczeniowe odksztatcenia dtugoterminowe w
standardowych warunkach brzegowych wynosza z reguty mniej niz 3 %, natomiast
rezerwy bezpieczenstwa na wypadek naprezen i utraty stabilnosci sa znacznie
wieksze niz wymagane wartosci. Dzieki gtadkiej powierzchni rury drenazowe HS®
cechuja sie wyjatkowymi wtasciwosciami hydraulicznymi. W przeciwienstwie do
rur karbowanych — np. standardowych rur drenazowych /k = 2,0 mm —bezwzgled-
na chropowato$¢ rur gtadkosciennych wykonanych z PVC-U wynosi maks. 0,01
mm. Niebieskie rury maja dtugos$¢ 3 m i sa dostepne z perforacjami o szerokosci
2,5 (wersja standardowa); 5,0 i 10,0 mm. Powierzchnia otworéw wynosi co naj-
mniej 50 cm?/m przy szerokosci perforacji 2,5 mm i co najmniej 100 cm?/m przy
szerokosci perforacji 5,01 10,0 mm.

Fakty

e Uktad perforacji wedtug DIN 4262-1

e Wyjatkowe wtasciwosci hydrauliczne

e Odporne na ptukanie pod wysokim cisnieniem

e Sztywno$¢ obwodowa S = 10,5 kN/m?

¢ Nadaja sie do nawadniania i odwadniania

¢ Nadaja sie do montazu pod powierzchnie komunikacyjne o maksymalnej
klasie obcigzenia SLW 60



a

Pozostate komponenty systemowe
Bogaty asortyment obejmuje réwniez inne produkty, ktérych mozna uzy¢ do
optymalnej ochrony drzew:

Studnia dtawiaca DN 1000

Studnia dtawigca DN 1000 wyré6znia sie monolityczng i szczelng konstrukcja.
Stosuje sie ja woéwczas, gdy wody opadowe odprowadzane sg do publicznej sieci
kanalizacyjnej w okreslonej ilosci, np. po przeptywie przez system retencji cza-
sowej lub system rozsaczajacy. Dlatego sprawdzi sie réwniez przy ukierunkowa-
nym i regulowanym nawadnianiu drzew miejskich (potaczone ze sobg rowy do
nawadniania drzew). Studnie dtawiacg mozna dostosowac¢ do miejscowych wa-
runkéw - np. pod katem doptywéw, natezenia przeptywu i gtebokosci montazu.

Studnia kontrolna HS® DN/OD 400, 630, 800

Studnie kontrolne HS® o $rednicy znamionowej od DN 400 do DN 800 moga
stuzyc jako otwory rewizyjne i idealnie nadaja sie do zastosowania w potaczeniu
z nowoczesnymi kamerami i rozwigzaniami czyszczacymi. Studnie zapewniaja
dostep do systemu nawadniania, umozliwiajgc jego serwisowanie i pielegnacje.

Studnia z tworzywa sztucznego DN 1000 Funke

Studnia z tworzywa sztucznego DN 1000 Funke wykonana jest z rury profilo-
wej, w ktoérej kinete dolnej czesci studni mozna dowolnie wyprofilowaé. Ztaczki
VARIOmufy oraz bose konce rur zapewniaja elastyczne podpiecie do rur odpty-
wowych i doptywowych.

Ksztattki HS® DN/OD 110 - 800

System rur kanalizacyjnych HS® obejmuje duza liczbe ksztattek nadajacych
sie do najrozniejszych zastosowan. Dzigki jednoznacznemu, kolorystycznemu
rozréznieniu rur (Scieki = bragzowa rura, woda deszczowa = niebieska rura) nie
sposéb ich pomyli¢ nawet po latach. Wszelkie ksztattki HS® dostepne sg w
klasie obciazenia SDR 34, przykrycie gruntem juz od 0,5 m, obcigzenia ruchem
kotowym do klasy SLW 60. Dzieki réznym rodzajom kolanek, tréjnikow, ztaczek
i elementdéw specjalnych mozna zoptymalizowaé system nawadniania w miejscu
nasadzenia.

Zdjecia: Mgr inz., dypl. inz. ekonomii
Thorsten Pacha (FH, pol. uniwersytet nauk
stosowanych), miasto Bochum, Technisches
Rathaus Bochum
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System D-Raintank 3000°

System D-Raintank 3000® — o wymiarach 600 x 600 x 600 mm (dtug. x szer. x
wys.) — to podziemny zbiornik gromadzacy wode deszczowa, ktdra stopniowo
odprowadzana jest do gleby. Zdolno$¢ magazynowania standardowych rowéw
nawadniajgcych wypetnionych zwirem lub grysem wynosi ok. 30-35%, nato-
miast systemu wykonanego z tworzywa sztucznego 97%. Wysoka nosnosc
system zawdziecza konstrukcji o ulepszonej statecznosci oraz zastosowaniu
wytrzymatego PVC-U o wysokim module sprezystosci wzdtuznej. Konstruk-
cja sktadajaca sie z czterech odprowadzajacych sity kolumn przypadajacych
na jeden element zapewnia idealny wspdtczynnik przenoszenia sit w glebe.
Poczwdrne taczniki w kolorze niebieskim stuza do utozenia i zabezpieczenia
poszczegblnych elementéw modutu, ktére gwarantuja przeptyw w trzech kie-
runkach i ktére mozna montowaé w trzech warstwach jeden nad drugim.

Idealny system podziemny do nawadniania drzew

Ten nie wymagajacy konserwacji system nadaje sie do odwadniania dachéw,
dziedzincéw, parkingdw, ulic oraz placéw przemystowych. Moze by¢ uzywany
réwniez w potaczeniu z niecka lub studzienka filtracyjna, jako system zago-
spodarowania wody opadowej do rozsaczania przelewowego lub - w wersji
owinietej szczelng geomembrang z tworzywa sztucznego - do gromadzenia
duzych ilo$¢ wody jako jej rezerwuar. Elementy systemu mozna ponadto wy-
petni¢ substratem do nasadzen. Wéwczas korzenie moga w petni czerpac z
niezageszczonego substratu niezbedne sktadniki pokarmowe , gdy tymczasem
system D-Raintank 3000 przejmuje obcigzenia wywotane ruchem kotowym, na
ktére narazona jest powierzchnia znajdujaca sie nad nim.

Fakty

¢ Niska waga, szybki montaz na matej przestrzeni

¢ Przyjazne dla Srodowiska, wysokogatunkowe tworzywo sztuczne (PVC-U)

e Mozliwos¢ montazu kilku warstw jedna na drugiej

e Zdolno$¢ magazynowania wynoszaca 97 %

¢ Mozliwos¢ poruszania sie pojazdami osobowymi i ciezarowymi

e W przypadku systeméw rozsaczajacych i retencyjnych réwniez jako przeno-
szenie sit w ziemi

e Aprobata DIBt Z-42.1-572 dla systemoéw D-Raintank 3000°®, D-Raintank
3000 smallbox®, KS-Bluebox®
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System D-Raintank 3000 smallbox®

Aby zaoszczedzi¢ miejsce i umozliwi¢ niski montaz, firma Funke rozszerzyta
system D-Raintank 3000 o wersje D-Raintank 3000 smallbox®, ktéra wyrdznia
sie jedynie potowa wysokosci. Jej wymiary wynoszg 600 x 600 x 330 mm (dt. x
szer. x gt.) Wtasciwosci konstrukcyjne nowego systemu w niczym nie odbiegaja
od cech wariantu standardowego. Oprdcz duzej zdolnosci magazynowania
system wyrdznia sie rowniez przyjazna obstuga. Ze wzgledu na mata wysokos¢
produktu, mozna zachowaé minimalng odlegto$¢ 1 m (liczac od dolnej krawe-
dzi dna modutu do najwyzszego poziomu wéd gruntowych) od poziomu wéd
gruntowych wymagana przez DWA-A 138. Wersja Smallbox jest kompatybilna
z pozostatymi elementami systemu D-Raintank-3000°. Dzieki temu mozna
wykonywacé konstrukcje o indywidualnej wysokosci.

KS-Bluebox® jako zbiornik na wode

Coraz czestsze silne opady wystepujace na zmiane z coraz czestszymi okre-
sami suszy wymagaja zmiany podejscia do tematu obchodzenia sie z cennymi
zasobami naturalnymi. Priorytetem jest wykorzystywanie wéd opadowych w
zrownowazony sposéb. System D-Raintank 3000® to podziemny zbiornik, ktory
stuzy przede wszystkim do gromadzenia wody deszczowej i odprowadzania jej
stopniowo do gleby, system KS-Bluebox® natomiast spetnia gtéwnie funkcje
retencyjne i przeznaczony jest do dtugotrwatego przechowywania wody w celu
jej pdzniejszego pobrania i wykorzystania.

System KS-Bluebox® sktada sie z elementéw D-Raintank 3000® i obudowanych
fabrycznie ptyt szczelnych z tworzywa sztucznego. Produkt ten dostepny jest w
roznych szerokosciach i w wersji maksymalnie tréjwarstwowej, przy czym wer-
sje o objetosci od 1,75 m3 do 50 m3 dostepne sa od reki. Rozmiary dostepnych
elementdw zaleza jednak ostatecznie od mozliwosci srodkéw transportowych.
Poszczegdlne elementy systemu KS-Bluebox® mozna potaczy¢ ze soba bezpo-
$rednio na miejscu. Wytrzymatos$¢ systemu KS-Bluebox® jest poréwnywalna z
wytrzymatoscig systemu D-Raintank 3000®: W przypadku przykrycia o wyso-
kosci 40 cm system moze by¢ montowany w obszarach dopuszczonych do ruchu
samochoddéw osobowych. Montujac system KS-Bluebox®, nalezy pamieta¢ o
wykonanych fabrycznie otworach odpowietrzajacych, ktére w miejscu monta-
zu mozna przedtuzy¢ za pomoca rur HS® DN/OD 160. Jezeli system musi by¢
przeptukiwany oraz konieczny jest jego monitoring przy uzyciu kamery, istnieje
mozliwo$¢é zamontowania stanowiska inspekcyjnego. Jako akcesoria dostepne sa
réwniez studnie czyszczace i czerpne.
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Niecka filtracyjna D-Rainclean®

Niecka filtracyjna D-Rainclean® to propozycja firmy Funke na profesjonalne oczysz-
czanie zanieczyszczonych wéd opadowych. Zanieczyszczone wody opadowe o wy-
sokim stezeniu substancji niebezpiecznych sptywajace z obszaréw komunikacyj-
nych, parkingéw, dziedzincédw i dachéw przeptywaja przez system D-Rainclean®,
a nastepnie, po oczyszczeniu, odprowadzane sa do gleby. Substrat mozna umie-
$ci¢ w otwartych, uksztattowanych naturalnie nieckach, obiektach budowla-
nych lub specjalnie w tym celu zaprojektowanej niecce filtracyjnej D-Rainclean®.
Wymiary wewnetrzne wykonanej z tworzywa sztucznego niecki wynosza
366/300/500 cm (wysokosé/szerokos¢/dtugosc). W dnie niecki znajduje sie 8
otwordw o $rednicy 100 mm. Niecka D-Rainclean®, ktéra napetnia sie specjalnym
substratem stanowiacym czes¢ tego systemu, dostepna jest w wersji otwartej z
mozliwoscia zazielenienia powierzchni lub zamknietej z pokrywa zeliwna klasy B
125 lub klasy D 400 badz E 600 dla wiekszych obcigzen. Dzigki bardzo szerokie-
mu zastosowaniu niecka sprawdzi sie do ochrony drzew w réznych kombinacjach.

Niecka filtracyjna D-Rainclean wykazuje wyjatkowa wydajno$¢ oczyszczania
dzieki wyselekcjonowanym naturalnym mineratom i duzej zdolnosci wymiennej
i filtracyjnej. Dostajacy sie na powierzchnie obszaréw komunikacyjnych olej
samochodowy jest prawie w catosci rozktadany. W przypadku powazniejszych
wyciekéw metr biezacy niecki filtracyjnej D-Rainclean moze zwigza¢ do 10 li-
tréw oleju na okres do 24 godzin. W sprzedazy dostepne sa réwniez niezbedne
elementy kofcowe systemu. W zaleznosci od poziomu zanieczyszczen przewi-
dywana zywotnos¢ niecki filtracyjnej D-Rainclean® to 40 lat.

Substrat D-Rainclean® sktada sie z wybranych komponentéw, z ktérych kazdy
spetnia co najmniej jedna funkcje. Dlatego gotowa mieszanka substratu wy-
roéznia sie szerokim zakresem dziatania obejmujacym m.in. filtracje, adsorpcje,
wymiane jonowa, wytapanie fosforu oraz wiele innych. Specjalny sktad substratu
D-Rainclean® sprawia, ze jego zdolno$¢ oczyszczania odpowiada zdolnosci ty-
powej dla gleby o wysokim stopniu aktywnosci biologicznej.



Serwis i pielegnacja

Naktady zwigzane z serwisem sa w przypadku niecki filtracyjnej D-Rainclean®
wzglednie niskie. Zalecamy, aby w pierwszym roku uzytkowania system pod-
dawac regularnym kontrolom wzrokowym. W przypadku wersji zamknietej nie
ma koniecznosci otwierania pokryw zeliwnych. W niecce moga gromadzi¢ sie
spadajace liscie oraz resztki roslinne, jesli system nie jest catkowicie wypet-
niony. Resztki roslinne stanowig pozywienie dla mikroorganizméw zyjacych w
glebie, ktdre sprawiajg, ze gleba jest luzna i przepuszczalna. Zanieczyszczenia,
ktére sptynety do niecki, nalezy oczywiscie usunaé. Najpdzniej po uptywie 10
lat nalezy w reprezentatywnym miejscu sprawdzié substrat pod katem przepusz-
czalno$ci wody, przeprowadzajac tatwa probe rozsaczania.

Utylizacja

Niewykorzystany substrat D-Rainclean® odpowiada glebie o wartosci klasyfika-
cyjnej ZO zgodnie z wytycznymi 20 Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA,
pol. Grupa Robocza Krajéw Zwigzkowych ds. Odpaddéw). W przypadku nasy-
conego substratu zawsze spetniona jest warto$¢ klasyfikacyjna Z2 z wyjatkiem
zanieczyszczeh pochodzacych z dachéw wykonanych z czystego metalu. W
zaleznosci od zanieczyszczenia szkodliwymi substancjami mozliwe jest réwniez
- po przeprowadzeniu odpowiedniej préby - osiagniecie wartosci klasyfika-
cyjnej Z1. Klasyfikacja wykorzystanego substratu D-Rainclean® do okreslonej
klasy sktadowiska odpaddéw - mozliwe sa klasy od DK O do DK 5 - wynika ze
stopnia zanieczyszczenia substratu, ktéry zalezy od okresu uzytkowania i zgro-
madzonej ilosci szkodliwych substancji. W przypadku standardowych stopni
zanieczyszczenia substrat mozna sktadowa¢ na sktadowiskach odpadéw klasy
II'a w przypadku umiarkowanego zanieczyszczenia substancjami szkodliwymi
nawet klasy | (decydujace znaczenie dla wybrania klasy sktadowiska jest ilo$¢
frakcji eluatéw a nie catkowita zawarto$¢ zanieczyszczen).

Fakty

e Filtracja i trwate zwigzanie metali ciezkich

¢ Rozktad odpaddw olejowych zawartych w wodach deszczowych

e W przypadku wypadkdéw zatrzymanie min. 10 litréw oleju na kazdy metr
niecki filtracyjnej przez okres 24 godzin

* Mozliwos¢ poruszania sie pojazdami osobowymi i ciezarowymi

e Zywotno$¢ substratu do 40 lat (w zaleznosci od obcigzenia)

e Bezposrednie odprowadzenie oczyszczonej wody deszczowej do obszaru gle-
by wokét pnia

e Aprobata DIBt Z-84.2-1
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Przyktad 1 I Dla obszaréow o duzym natezeniu ruchu | Grafika 3D

Zasada dziatania

Silnie zanieczyszczona woda powierzchniowa sptywajaca z drég i parkingéw
odprowadzana jest do wypetnionej substratem niecki filtracyjnej D-Rainclean®,
gdzie jest oczyszczana. Nastepnie ma miejsce jej rozsaczanie do rury HS® do dre-
nazu czesciowego i bezposrednie odprowadzenie do obszaru gleby wokét pnia
drzewa. Dla tego systemu mozna dokona¢ obliczen hydraulicznych w oparciu o
Arkusz roboczy DWA-A 138 , Projektowanie, wykonanie oraz eksploatacja sys-
temoéw rozsaczajacych dla wody opadowej”. Opcjonalnie system mozna wypo-
sazy¢ w przelew awaryjny. Zalecana oczyszczana powierzchnia wynosi dla niecki
filtracyjnej D-Rainclean® ok. 2 m?/metr biezacy. Niecka filtracyjna W obszarze
substratu nadajacym sie do zabudowy zamontowany jest system napowietrza-
jacy korzenie drzew Funke, ktéry zapewnia wymiane gazowa.

: Przyktady praktycznego zastosowania nie sa zastrzezone.
ArTono@shutterstock.com
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Dla obszaréw o duzym natezeniu
ruchu | Rysunek schematyczny | Fakty

Podtoze musi nadawac sie do
zageszczenia i musi wykazywaé
stabilno$¢ odpowiednia dla filtrow

Oczyszczanie wody pochodzacej z drég za pomoca
niecki filtracyjnej D-Rainclean wypetnionej

substratem do drég o duzym natezeniu ruchu przy ostonie pod drzewo
ttuczen 4.8 mm, warstwa

boéci ok. 50 e Nowe nasadzenie System napowietrzajacy korzenie drzew Funke,
) ) © Gilzesd €% (s M . wersja perforowana, L =15 m
Opcjonalnie Ostona pod drzewo — [T ocowanie Nawierzchnia, np. nawierzchnia
Gkl z przelewem 1400 x 2800 mm Palik/ ochrona pnia brukowa lub nieutwardzona
awaryjnym Prég bet
I3 1513 inow_y, np. substrat do Geowtéknina
weczesniej skrzynia nasadzen typu |, T
betonowa
//// — e — L3
7 15050 0304 55030 05058 S 7

E E % / h;.: 2 »;%‘?%%@ﬂ’ ol Przepuszczajgca powietrze
9 v 2 warstwa nosna o grubosci
SN . . I- 200 mm, np. ttuczen
< Ey2 = 45 MN/m2 2 32/63 mm
Q| Q&
3 ittt I pLOpEDIIS
- 0. 2 SO0 20 /‘h* np. substrat do nasadzen

S RURA QTS typu |, wedtug FFL (pol.

] \;§§// i /\<//\\\//>\<>\>7/\\\//\\///\\§///\\ \\ 2 Stowarzyszenie Badania,
K % < - i ‘
NN R RW F/\ AN 45\//\// />\//>\ %)/> N > //\// : N Eoz_ngu i ;(sztaftowama
ANNNA WS RUUEIUUIIEIKS N S % < rajobrazu

/\\\/7\\\47\\\4?\///( 5\1 \/ \ ] ///\\//\\\ \\>\<>\ /\Qé//E /i 2 >\<7\ ﬂ\i/\\i/Y Q¥ \4\\\4/\\\//\\4/% Q |- TaSma zabezpieczajaca

X R R R RONRORORIRERLINIRINY korzenie, 2 mm, HDPE

Rura drenazowa HS Funke - naciecia na catym L lawa 8/16 Drenaz - rura HS naciecia na

obwodzie DN/OD 160 (z ostong geowt6kninowa  — np. fawa ) catym obwodzie D’\:/SD 110

do nawadniania drzew) np. ttuczen 100/150 mm przy_ zageszczonym lu

2 . an . A 3 Skrzynia betonowa osadzana GHAESE GmER
Nawoéz, wegiel roslinny w umiarkowanej ilosci jest na ttuczniu o frakgji 2/4 mm
Objetos¢ wykopu do nasadzenia min. 12 m3 lub wigksze]

B Rysunek schematyczny w oparciu o ,Model sztokholmski"”

W Substrat do nasadzeri w oparciu o ,Zalecenia dot. sadzenia drzew - Czes¢ 2" FLL (pol. Stowarzy-
szenie Badania, Rozwoju i Ksztattowania Krajobrazu)

Fakty

Wykop pod min. objeto$¢ 12 m3 (zalecenie Forschungsgesel-

nasadzenie Ischaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau
e.V. (FLL, pol. Stowarzyszenie Badania, Rozwoju i
Ksztattowania Krajobrazu))

Zastosowane Niecka filtracyjna D-Rainclean®
produkty Rury drenazowe HS®
System napowietrzajacy korzenie drzew Funke

Piel@gnacja Nie wymaga duzych naktadow serwisowych

Zywotno$¢ substratu D-Rainclean® — w zaleznosci
od stopnia obcigzenia — do 40 lat

Mozliwoéc¢ porusza- Niecka filtracyjna D-Rainclean®, w wersji zamknietej

nia Si@ po powierzch_ z pokrywa zeliwna klas B 125, D 400 i E 600

ni pojazdami System napowietrzajacy korzenie drzew Funke z
pokrywa zeliwnag i ptyta ustalajaca klasy B 125




Przyktad 2 | Dla obszarow o matym natezeniu ruchu | Grafika 3D
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Zasada dziatania

Lekko zanieczyszczona woda powierzchniowa z drég i parkingéw sptywa do
wpustu ulicznego wyposazonego w filtr INNOLET®-G, ktéry sktada sie zwktadu
gtéwnego, wktadki filtracyjnej wypetnionej substratem i stozka rozdzielczego.
Stozek rozdzielczy kieruje wody opadowe w taki sposéb, aby nie przeptywa-
ty przez wktad, lecz obok niego i wpadaty na dno studzienki. Przy rosnacym
poziomie wody opady przeptywaja przez wktadke filtracyjng wypetniona spe-
cjalnym substratem. Woda oczyszczona w sposéb decentralny odprowadzana
jest przez rure HS® do drenazu czeSciowo saczacego bezposrednio do obszaru
gleby wokét pnia drzewa. Dzieki swojej zasadzie dziatania ten system nadaje sie
rowniez do nawadniania kilku nasadzen za pomoca jednego wpustu ulicznego.
Maksymalna oczyszczona powierzchnia dla filtru INNOLET®-G wynosi 250 m2.
Aby do obszaru gleby wokét pnia drzewa nie dostato sie za duzo wody, zalecamy
zamontowanie przy wpuscie ulicznym przelewu awaryjnego, ktéry odprowadzi
nadmiar wody do kanatu burzowego. W obszarze substratu nadajagcym sie do
zabudowy zamontowany jest system napowietrzajacy korzenie drzew Funke,
ktéry zapewnia wymiane gazowa.

Przyktady praktycznego zastosowania nie sa zastrzezone.



Dla obszarow o matym natezeniu ruchu | Rysunek schematyczny | Fakty

3 drewniane paliki z potréjnym
odeskowaniem — "~ |

Krag nawadniajacy Funke

Geowtdknina jako warstwa
rozdzielajaca miedzy nawierzchnia (4, b leb:
drogowa a dolnym substratem Wﬁ,ﬁ’&ap%i;zjﬁ‘eig, Y . . Whpust uliczny z filtrem Innolet-G
roslinnym np. grys, zwir __System napowietrzajacy Funke do oczyszczania wody
korze_:nie dfrzew Funke, deszczowe;j
np. nawierzchnia brukowa \C’irﬁjasger; CIEEE, I Przelew awaryjny
Grys = v, 323 oo 5030505054 = .
E
Warstwa nos$na, e }%%%\ e S
ttuczen / N 3
e 000 e ¥ g
o
o z a
) BEE, a
>4 >4
> ® > ® > ® > ® > ®
> ® > ® > ® > ® > ® > ®
=4'>®
N N N N N ¢ N ¢ N N N » N N N N
np. substrat do
nasadzen typu |, Rura drenazowa HS Funke DN/OD 160
np. Lawa 8/16 wedtug FFL (pol. np. Lawa 8/16 naciecia na calym obwodzie (owinieta

Stowarzyszenie
Badania, Rozwoju i
Ksztattowania
Krajobrazu), 12 m3

geowtdkning do nawadniania drzew)

B Substrat do nasadzen w oparciu o , Zalecenia dot. sadzenia
drzew - Cze$¢ 2" FLL (pol. Stowarzyszenie Badania, Rozwo-
ju i Ksztattowania Krajobrazu)

Fakty

D6t pod nasadzenie min. 12 m? (zalecenie FLL, pol. Stowarzyszenie
Badania, Rozwoju i Ksztattowania Krajobrazu)

Zastosowane Wpust uliczny z osadnikiem i filtrem INNOLET®-G
produkty Rury drenazowe HS®
System napowietrzajacy korzenie drzew Funke
Krag nawadniajacy Funke

Pielggnacja raz w roku wymiana substratu (wktadu filtracyjne-
go) oraz usuniecie zawartosci osadnika (2x w roku)

Mozliwosé Wopust uliczny z pokrywa zeliwna do klasy D 400
poruszania sie po
powierzchni pojaz-

. System napowietrzajacy korzenie drzew Funke z
dami y p jacy

pokrywa zeliwng i ptyta ustalajaca klasy B 125
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Przyktad 3 I Naturalny row nawadniajacy drzewa | Grafika 3D

knipserbb@stock.adobe.com
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Z2asada dziatania

Woda deszczowa sptywa ze spadkiem z powierzchni utwardzonych do obszaru
gleby wokét pnia drzewa lezacego w obrebie chodnika. Woda wsigka z po-
wierzchni przez rézne warstwy substratu i system korzeniowy, jest oczyszczana i
filtrowana, zanim - np. w przypadku wody stagnujacej - zostanie odprowadzona
do kanatu burzowego przez rury HS® do drnazu cze$ciowo saczacego. Warstwa
mulczu utrzymuje wilgo¢ podtoza i zapobiega erozji gleby spowodowanej desz-
czem. W celu sprawdzania poziomu wody stagnujacej zalecamy montaz rury
pionowe;j.

Przyktady praktycznego zastosowania nie sa zastrzezone.



Naturalny row nawadniajacy drzewa | Rysunek schematyczny | Fakty
..

Objetos¢ retencyjna
(niécka) do 30 CIYYJI

Nowe nasadzenti

Mocowanie A A -
Gleba o wysokim stopniu aktywnosci

biologicznej wedtug FLL/ DWA-A 138

Palik/ochrona pnia

X Rura pionowa do kontroli Powierzchniowy odptyw W_Od_)'
Chodnik poziomu wody stagnujacej Sciezka
rowerowa
W =
7 P

NN
\\\\\\\\\
NN
NN
NI
NN
e

D

N
N
NN
0
KA
e
e

{ np. substrat do nasadzen
’tsypu l, wed+ug FFL (pol.
towarzyszenie Badania,
Rozwoju i Ksztattowania
Krajobrazu), 12 m3

€
08

NS

1.000-1.300 mm

TR

B Substrat do nasadzen w
oparciu o ,Zalecenia dot.

Rura czesciowo saczaca ’ 22 o
|- HS Funke DN 110, | sadzenia drzew - Czg$c¢ 2
ﬁ?f;nbdfqgfgfca wodzie FLL (pol. Stowarzyszenie
@Wm Badania, Rozwoju i Ksztat-

towania Krajobrazu)

Fakty

Wykop pod min. 12 m3 (zalecenie FLL, pol. Stowarzyszenie
nasadzenie Badania, Rozwoju i Ksztattowania Krajobrazu)
Zastosowane Rury czesciowo saczace HS®

produkty

Pielegnacja Standardowa pielegnacja naturalnych niecek
Mozliwosc -

poruszania sie po po-
wierzchni pojazdami

27



Przyktad 4 | Napowietrzanie i nawadnianie | Grafika 3D

KraPhoto@stock.adobe.com

Z2asada dziatania

Woda deszczowa sptywa z powierzchni utwardzonych do obszaru gleby wokot
pnia drzewa. Woda wsigka z powierzchni przez rézne warstwy substratu i sys-
tem korzeniowy. System napowietrzajacy korzenie drzew w obszarze nadaja-
cym sie do zabudowy zapewnia zaopatrzenie korzeni w powietrze. Dodatkowo
zamontowany system nawadniania réwniez przyczynia sie do odpowiedniego
zaopatrzenia bryty korzeniowej w wode. Potaczone pod katem rury perforo-
wane o wzmocnionych $ciankach i ksztattki o $rednicy znamionowej DN/OD
160 skutecznie zaopatruja korzenie drzewa w wode i sktadniki odzywcze. Duzy
otwor w pokrywie zeliwnej pozwala na szybkie napetnienie systemu recznie.
Zaréwno system nawadniania jak i system do gtebokiego napowietrzania mozna
podtaczy¢ do rur cisnieniowych, patrz strony 12/13.

Przyktady praktycznego zastosowania nie sa zastrzezone.



Napowietrzanie i nawadnianie | Rysunek schematyczny | Fakty

L Nowe nasadzenie
System nawadniania

katowy Funke %ruzgzgzl‘%r/léerﬁ%d %gre;{vvea np'ds’rUbSIt:ﬁt(do Inasstadzeﬁ typu |,
; . e p de i wedtu ol. Stowarzyszenie
’t:‘rimléloe\zlzacrunt;a;srf]gll'cowa o 0 grubosci ok. 50 mm Q’:,ck(/’:vcahr::na Badanlga, Roz€v0ju i Ksztaftowania Krajobrazu)
Ostona pod drzewo B b 5 i f ;
e . nia ystem napowietrzajacy korzenie drzew Funke,
P <3566 7
ffuczeﬁ 8 1 Plzég b_ettl)jmt)wy, ewent. System Nawierzchnia np. nieutwardzona/brukowa
Geowiéknina*‘ S AR E;gw;?uma yiceowfc’:knina
£ 7 - /i -
S Przepuszczajgca powietrze
) warstwa nosna o grubosci
< — 200 mm, np. ttuczen
= Eyp= 45 MN/n? |25 32/63 mm
] e e 000.9 0 0 0 “+— Korytko kablowe
— 0S0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0.0,
) ?p. st,llbstr;ajsdogél_se(ldzleﬁ
4 u l, wedtu ol.
o SO 7 fsritlgwar'zy'sz;mgte ﬁade?ni@,
AN N AN ozwoju i Ksztattowania
/\\\g //7\&//\\/% /\\{(// Krajobrazu)
R W) Tasma zabezpieczajaca
7>\\\/;<\ \:\>§\\}/>\\//§}/§>/\> /\\ \\\/5\\ /§>;>\//\\4 korzenie, 2 mm, HDPE
a . am L o[ 8/16
Nawéz, wegiel rp_slll[lrl_yl np- Lawa 8/ Drenaz - HS naciecia na catym
w umiarkowanej ilosci np. ttuczen 100/150 mm obwodzie DN/OD 110 przy
Objeto$¢ dotu do L Skrzynia betonowa osadzana jest ~ 228€52¢zonym lub gliniastym
nasadzenia min. 12 m na tfuczniu o frakcji 2/4 mm lub HE
wiekszej

B Rysunek schematyczny w oparciu o ,Model sztokholmski"

W Substrat do nasadzeri w oparciu o ,Zalecenia dot. sadzenia drzew - Cze$¢ 2" FLL (pol. Stowarzy-
szenie Badania, Rozwoju i Ksztattowania Krajobrazu)

Fakty

Wykop pod nasadze- min. 12 m? (zalecenie FLL, pol. Stowarzyszenie
nie Badania, Rozwoju i Ksztattowania Krajobrazu)

Zastosowane produk- System napowietrzajacy korzenie drzew Funke

ty System nawadniania Funke
Pielegnacja Niskie naktady zwigzane z pielegnacja
Mozliwosé System napowietrzajacy korzenie drzew Funke /

poruszania si¢ po po- system nawadniania Funke z pokrywa zeliwnag i
wierzchni pojazdami  ptyta ustalajaca klasy B 125
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Przyktad 5.1 |
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30

Row nawadniajacy drzewo z
systemem rozsgczajgcym

| Grafika 3D

Z2asada dziatania

Nasadzenia znajdujace sie w strefie pieszej nawadniane sg w sposéb podziem-
ny za pomoca studni czyszczacej Funke DN/OD 400, do ktérej woda opado-
wa sptywa z dachéw znajdujacych sie w poblizu budynkéw. Woda opadowa
ze studni czyszczacej sptywa do modutu nawadniajacego znajdujacego pod
drzewem. Modut sktada sie z elementéw systemu D-Raintank 3000, ktére
rozmieszczone sa na planie kwadratu, z trzema elementami przypadajacymi
na jeden bok. W $rodku rowu nawadniajacego umieszczona jest pionowo rura
perforowana. Rura spetnia funkcje systemu kapilarnego, przy czym korzenie
pobieraja wode poprzez podcigganie kapilarne badz za pomoca specjalnych
wypustek. Dolna cze$é systemu zostata fabrycznie wyposazona w ostone z
tworzywa sztucznego i spetnia funkcje zbiornika, gérna czes¢ natomiast ma
ostone z geowtdkniny i w przypadku catkowitego napetnienia spetnia role
rozsgczajaca. Dodatkowy element rowu petni funkcje przelewu awaryjnego, z
ktérego woda opadowa réwniez moze sie rozsaczac. Dla tego systemu mozna
dokona¢ obliczen hydraulicznych w oparciu o Arkusz roboczy DWA-A 138
.Projektowanie, wykonanie oraz eksploatacja systemoéw rozsaczajacych dla
wody opadowej". Zastosowanie studni czyszczacej Funke oferuje wiele korzy-
$ci pod wzgledem materiatu z jakiego jest wykonana w poréwnaniu z alterna-
tywnym rozwigzaniem jakim jest studnia betonowa.

Przyktady praktycznego zastosowania nie sa zastrzezone.



Nlecka nawadniajgca drzewa z
systemem rozsgczajgcym

St
i~a s

«—Rura spustowa DN 100 i}

Studnia czyszczaca Funke
DN/OD 400

Budynekus

Przekréj A-A

Nowe nasadzenie
Mocowanie
Palik/ochrona pnia

’*Niecka

[ 7
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77 %
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- [ Rura drenazowa Hs Funk

| nacigta na catym obwodzie

jako system kapilarny,
ewent. wyposazony w wypustki

_[Przelew |
awaryjny

ok.1.750 mm

Widok z géry

Fakty

System D-Raintank 3000 Funke —
owiniety geowtokning, jako zbiornik na wode

Rura drenazowa HS Funke DN/OD 500 nacieta

na catym obwodzie jako system kapilarny
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ik il
CH
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| Rysunek schematyczny | Fakty

Substrat do nasadzen typu I, wedtug FFL (pol. Stowarzyszenie
Badania, Rozwoju i Ksztattowania Krajobrazu)

Struktura nawierzchni

System D-Raintank 3000
Funke jako niecka
nawadniajaca z funkcja
rozsaczania

Obliczenia hydrauliczne systemu
D-Raintank wedtug DWA-A 138

W Substrat do nasadzen w
oparciu o , Zalecenia dot.
sadzenia drzew - Cze$¢ 2"
FLL (pol. Stowarzyszenie
Badania, Rozwoju i Ksztat-
towania Krajobrazu)

D6t pod nasadzenie

Zastosowane
produkty

Mozliwosc
poruszania si¢ po po-
wierzchni pojazdami

min. 12 m3 (zalecenie FLL, pol. Stowarzyszenie
Badania, Rozwoju i Ksztattowania Krajobrazu)

D-Raintank 3000°®
KS-Bluebox®

Studnia czyszczaca DN 400
Rura cze$ciowo sgczaca HS®

Studnia z pokrywa do klasy obcigzenia D 400
Pokrywa systemu D-Raintank 3000®

> 0,4 m - mozliwos¢ poruszania sie samochodami

osobowymi

> 0,8 m - mozliwos$¢ poruszania sie samochodami

cigzarowymi/SLW 60
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Przyktad 5.2 |
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Row nawadniajacy drzewo z
systemem rozsgczajgcym

| Grafika 3D

Funktionsbeschreibung

Woda deszczowa oprowadzana jest przez studnie czyszczacg Funke DN/OD 315
do podziemnego modutu nawadniajacego, ktéry znajduje sie miedzy studnia
a miejscem nasadzenia. Modut sktada sie z elementéw systemu D-Raintank
3000® i wyposazony jest w ostone z geowtdkniny. Dodatkowy modut - takze z
ostona z geowtodkniny - znajduje sie po przeciwnej stronie drzewa i potaczony
jest z pierwszym modutem za pomoca rury sktadajacej sie z ksztattek HS® oraz
rury drenazowej HS® z nacieciami na catym obwodzie. W miejscu nasadzenia
zamontowano ponadto dwa systemy napowietrzajace korzenie drzew Funke,
ktére réwniez podtaczone sa do rury, ktdra taczy ze soba oba moduty nawad-
niajace.

Dla tego systemu mozna dokona¢ obliczeh hydraulicznych w oparciu o Arkusz
roboczy DWA-A 138 ,Projektowanie, wykonanie oraz eksploatacja systeméw
rozsaczajacych dla wody opadowej". Zastosowanie studni czyszczacej Funke
oferuje wiele korzysci pod wzgledem materiatu, z jakiego jest wykonana w
poréwnaniu z alternatywnym rozwigzaniem jakim jest studnia betonowa. W
okresach bezdeszczowych drzewa mozna nawadniaé¢ za pomoca systemu do
gtebokiego napowietrzania.

Przyktady praktycznego zastosowania nie sa zastrzezone.



Naturalny réw nawadniajacy drze-

wa 7 Systemem rOZSQCZ&chym | Rysunek schematyczny | Fakty

Budynek

Mocowanie
n Palik/ochrona pnia
.l Ruraspustowa DN 100 T T
Studnia czyszczaca
Funke DN/OD 315 System D-Raintank 3000 Funke
jako modut rozsaczajacy

Nowe nasadzenie

Substrat do nasadzen typu I,
Wed’rug FFL (pol. Stowarzyszenie
Badania, Rozwoju i Ksztattowania
~—— Krajobrazu)
System napowietrzajacy

korzenie drzew Funke,
wersja perforowana

System D-Raintank 3000
Funke jako modut rozsgczajacy

Fakty

Wykop pod min. 12 m3 (zalecenie FLL, pol. Stowarzyszenie Ba-
nasadzenie dania, Rozwoju i Ksztattowania Krajobrazu)
Zastosowane D-Raintank 3000°

produkty Studnia czyszczaca HS® DN/OD 315

Rura drenazowa HS® naciecia na catym obwodzie
System napowietrzajacy korzenie drzew Funke

Pielegnacja Niskie naktady zwigzane z pielegnacja

Mozliwos¢ Studnia z pokrywa Zeliwna do klasy obcigzenia D 400
poruszania si¢ po Przykrycie systemu D-Raintank 3000°:
5§¥nv;erZChm POJaZ= 5 0,4 m - mozliwosé poruszania si¢ samochodami

osobowymi

> 0,8 m - mozliwos$¢ poruszania sie samochodami
ciezarowymi / SLW 60

W Substrat do nasadzen w
oparciu o , Zalecenia dot.
sadzenia drzew - Cze$¢ 2"
FLL (pol. Stowarzyszenie
Badania, Rozwoju i Ksztat-
towania Krajobrazu)
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Oczyszczanie wody deszczowej, magazyno-
Przyktad 5.3 | wanie i dtawiony odptyw do drzew Grafika 3D
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Drzewa znajdujace sie w poblizu obszaréw komunikacyjnych (np. parkingéw)
nawadniane sa za pomoca systemu sedymentacyjnego Funke z podtaczonym do
niego systemem KS-Bluebox®. Woda deszczowa wptywa poprzez wpust uliczny
do systemu sedymentacyjnego, gdzie jest wstepnie oczyszczana, wychwytywa-
ne sa drobnoczasteczkowe mineralne zawiesiny (do 72%). Stad woda dostaje
sie do jednowarstwowo potozonego systemu KS-Bluebox® a stamtad do studni
dtawiacej DN 1000, aby nastepnie dosta¢ sie przez rury kanalizacyjne HS® i
rury drenazowe HS® z nacieciami na catym obwodzie do miejsca nasadzenia.
W przypadku takiego rozwigzania mozna zrezygnowac z zastosowania pomp i
wykorzystania dodatkowej energii, dlatego w przeciwiefstwie do innych roz-
wigzan mozliwe jest wykonanie wyjatkowo niskiego zabudowanego systemu.
Dzieki zastosowaniu systemu KS-Bluebox® mozna w okresie suszy dostarczy¢
wode przez stanowisko inspekcyjne lub odpompowac wody po silnych opadach.

Inna mozliwoscia jest zastosowanie w bezposrednim miejscu nasadzenia za-
miast rur drenazowych HS® elementéw systemu D-Raintank 3000°.

Jedli wymagany jest wyzszy stopief oczyszczania, zamiast systemu sedymen-
tacyjnego mozna uzy¢ réwniez niecki filtracyjnej D-Rainclean® (patrz. strony
20-23).

Przyktady praktycznego zastosowania nie sa zastrzezone.



Oczyszczanie wody deszczowej, magazyno-

wanie wody i dtawiony odptyw do drzew | Rysunek schematyczny | Fakty

System sedymentacyjny
Funke DN 1000

Blok inspekcyjny - 3 drewniane paliki
np. nawierzchnia System KS-Bluebox Funke d0 0dpowietrzania z odeskowaniem
brukowa 0 magazynowania wody,

wyposazony w rure ptuczac
x\c/)aéas;wa @z D%F}OD 40(})/ P i

Wopust uliczny

Ostona

Nowe
obszaru

nasadzenie

dnia

wigca  Krag

St
System KS-Bluebox d{g
Funke do magazy  Funke

nawad- plid = = Katow:
X nowania wody DN 1000 | niajacy drzewa, syq'stemy
ttuczen FunEe np. grys, nawadniania

ttuczen

W Substrat do nasadzeri w
oparciu o , Zalecenia dot.
sadzenia drzew - Czes¢ 2"
FLL (pol. Stowarzyszenie
Badania, Rozwoju i Ksztat-
towania Krajobrazu)

Fakty

Wkap pod min. 12 m3 (zalecenie FLL, pol. Stowarzyszenie
nasadzenie Badania, Rozwoju i Ksztattowania Krajobrazu)
Zastosowane D-Raintank 3000°®
produkty KS-Bluebox®
System sedymentacyjny Funke
Rura drenazowaHS® nacieta na catym obwodzie
Studnia dtawigca DN 1000
Pielegnacja Niskie naktady zwigzane z pielegnacja, w zalezno-
$ci od zastosowania 1 x w roku usuna¢ osad
Mozliwosé System sedymentacyjny Funke z pokrywa zeliwna
poruszania sig po po- do klasy obcigzenia D 400
wierzchni pojazdami  Przykrycie systemu D-Raintank 3000°:
> 0,4 m - mozliwos¢ poruszania sie samochodami
osobowymi
> 0,8 m - mozliwos$¢ poruszania sie samochodami

ciezarowymi/SLW 60
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Modut nawadniajgcy drzewo bez

obcigzenia korzeni I Grafika 3D

Przyktad 6 I

Z2asada dziatania

Elementy systemu D-Raintank 3000® zamontowane pod powierzchnig parkin-
gbéw, Sciezek rowerowych i chodnikéw oferuja szereg réznych korzysci: Mozna
je np. wypetni¢ substratem do nasadzen, ktéry nie wymaga zageszczania. Woéw-
czas korzenie moga w petni czerpac z substratu niezbedne sktadniki odzywcze,
gdy tymczasem system D-Raintank 3000°® przejmuje obciazenia wywotane
ruchem kotowym, na ktére narazona jest powierzchnia znajdujaca sie nad nim.
Aby zapewni¢ odpowiedniag wymiane gazowa, zalecamy, aby w obszarze za-
budowanej warstwy substratu zastosowac system napowietrzajacy korzenie
drzew Funke. W celu zapewnienia optymalnego nawodnienia mozna dodatko-
wo zastosowac system nawadniania Funke.

Przyktady praktycznego zastosowania nie sa
zastrzezone.
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Modut nawadniajgcy drzewo bez

obcigzenia korzeni
T ———————————————————————————————————————~,

| Rysunek schematyczny | Fakty

Widok z géry
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Przekréj A-A
Pobér wody
t Do zastosowania jako krag nawadniajgcy

Nawierzchnia brukowa z
) mozliwoscia rozsaczania/chodnik

‘7 Wysoki stopien obcigzenia
powierzchniowego

Struktura nawierzchni a5
Geowtdknina

System napowietrzajacy korzenie

= =1 & — .
oL b2l [Substrat do nasadzen ool oL b, Er_ze1w5Funke, wersja perforowana,
i % oo NelAtypu 1, wedtug FFL (pol. N[l oo Al = 1D (W

J|Stowarzyszenie Badania, |4 _Rai
0 oo 6 Rozwojuyi Ksztattowania[{ o0 pigovstemlBaRaintankis000lRUD e}

wypetniony substratem do nasadzen
typu ISkrzynka odprowadza obcigzenie
powierzchniowe

“|Krajobrazu)

[Gubstrat do nasadzen typu I,‘weVajrlug

FL (pol. Stowarzyszenie Badania,

ozwoju i Ksztattowania Krajobrazu)
e

T

1.000-1.300 mm

Lava 8/16

B Substrat do nasadzen w
oparciu o , Zalecenia dot.
sadzenia drzew - Czes¢ 2"

Widok z gbry FLL (pol. Stowarzyszenie
Badania, Rozwoju i Ksztat-
towania Krajobrazu)

Fakty

Wykop pod min. 12 m3 (zalecenie FLL, pol. Stowarzyszenie
nasadzenie Badania, Rozwoju i Ksztattowania Krajobrazu)
Zastosowane D-Raintank 3000°®

produkty Krag nawadniajacy Funke

System napowietrzajacy korzenie drzew Funke
Katowy system nawadniania Funke

Mozliwosé System napowietrzajacy korzenie drzew Funke z
poruszania si¢ po po- pokrywa zeliwng klasy obcigzenia B 125
wierzchni pojazdami  Przykrycie systemu D-Raintank 3000°:

> 0,4 m - mozliwos¢ poruszania sie samochodami
osobowymi

> 0,8 m - mozliwos$¢ poruszania sie samochodami
cigzarowymi/SLW 60
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Przyktad 7 | Miejsca nasadzen potaczone w siec | Grafika 3D

I
!

38

Zasada dziatania

Kilka umieszczonych jedno za drugim miejsc nasadzen mozna nawadnia¢ cen-
tralnie w sposdb reczny lub automatyczny. W tym celu obszary gleby wokét pnia
kazdego zasadzonego drzewa tagczone sa ze sobg za pomoca rur kanalizacyjnych
HS®. Przez potozony wzdtuz szeregu drzew rurociag sktadajacy sie z rur drena-
zowych HS® czes$ciowo saczacych, ktére w kilku miejscach wyposazone sa w
pokrywy zeliwne - z otworami lub bez - doprowadzana jest woda, ktéra zasila
bryte korzeniowa i sptywa przez rury kanalizacyjne HS® do obszaru wokét pnia
kolejnego drzewa. Istnieje réwniez mozliwo$¢ doprowadzenia do drzew wody
powierzchniowej, czy to przez otwarte obszary gleby wokét pnia czy za pomoca
systemu podziemnego. W przypadku obszaréw obcigzonych ruchem kotowym
wode deszczowa mozna przed odprowadzeniem oczyscié, patrz przyktad 5.3,
strony 34 - 35.

Przyktady praktycznego zastosowania nie sa zastrzezone.



Miejsca nasadzen potaczone w siec | Rysunek schematyczny | Fakty

Pokrywa zeliwna,
klasa B,
z otworem wentylacyjnym

<
33

z
gs
2E
S 3
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odpowietrzania

10.000 mm

Rura HS Funke cze$ciowa saczaca Rura HS Funke Rura HS Funke cze$ciowa saczaca
DN/OD 160 DN/OD 160

DN/OD 160

owinigta geowtékning owinigta geowtékning

Pokrywa zeliwna,
klasa B, z otworem,
wentylacyjnym

Przekrdj

£ £ £ £

ﬂ[
10.000 mm

M
WT 10.000 mm 10.000 mm 10.000 mm

Rura HS Funke Rura HS Funke

Rura HS Funke Rura HS Funke Rura HS Funke Rura HS Funke Rura HS Funke Rura HS Funke Rura HS Funke
czedciowa saczaca DN/OD 160 czgsciowa saczaca DN/OD 160 cze$ciowa saczaca DN/OD 160 czeéciowa saczaca DN/OD 160 czedciowa saczaca
g DN. 160 D 60 DN/ 160 DN/ 160
owinigta geowtokning owinieta geowtokning owinigta geowtokning owinigta geowtokning owinigta geowtokning
ok. 46.800 mm

Fakty

D6t pod nasadzenie

Zastosowane
produkty

Mozliwosc
poruszania si¢ po po-
wierzchni pojazdami

min. 12 m3 (zalecenie FLL, pol. Stowarzyszenie
Badania, Rozwoju i Ksztattowania Krajobrazu)

Rury kanalizacyjne HS®

Rury czesciowo saczace HS®

Pokrywa zeliwna, wersja z otworami

(system napowietrzajacy korzenie drzew Funke)

Pokrywa zeliwna, wersja zamknieta
(Katowy system nawadniania Funke)

Pokrywy zeliwne w wersji perforowanej i zamknie-
tej, o klasie obcigzenia B 125

Rury kanalizacyjne HS® i rury cze$ciowo s3aczace
HS® w przypadku przykrycia: > 0,5 m SLW 60
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made by Funke







W listopadzie 2009 roku w Osnabriick rozpoczeto realizacje duzego projektu
badawczego, ktéry polegat na kontroli materiatéw wypetniajacych o stabej po-
rowatos$ci wptywajacych niekorzystnie na rozwéj korzeni wedtug wytycznych
DWA-M 162 ,Drzewa, podziemne rurociagi i kanaty", luty 2013. Projekt finan-
sowany przez Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU, pol. Niemiecka Fundacja
Federalna ds. Srodowiska) zostat zrealizowany przez Institut fiir Unterirdische
Infrastruktur gGmbH oraz zaktady miejskie OsnabrickerServiceBetrieb StraBen.
Abfall. Griin. (OSB) pod naukowym kierownictwem pracownikéw Katedry Ewo-
lucji i Bioréznorodnosci roélin, Wydziatu Biologii i Biotechnologii przy Uniwer-
sytecie w Bochum. Pierwszy etap polegat na wykopaniu 24 wyro$nietych drzew
przy uzyciu przesadzarki do drzew i wkopaniu ich w innym miejscu. Nastepnie
przygotowano specjalne strefy rehabilitacyjne i roztozono substrat do nasadzen.
W celu poprawy napowietrzenia zamontowano przy kazdym drzewie 12 per-
forowanych elementéw wentylacyjnych. Uzyto do tego rur drenazowych HS®
naciete na catym obwodzie o érednicy znamionowej DN/OD 110 i dtugosci 1
m firmy Funke Kunststoffe GmbH, ktére znane sa nie tylko ze swoich dobrych
witasciwosci materiatowych, lecz réwniez uktadu perforacji zgodnego z norma
DIN 4262-1.

Po uptywie 8 miesiecy odstonieto czesciowo bryte korzeniowa i sprawdzono
stopien wzrostu korzeni. Efekty przerosty oczekiwania realizatoréw projektu:
Nawet na gtebokosci ponizej 60 cm odkryto Swieza strefe wtosnikowa. Po-
nadto mtode korzenie zdazyty juz wrosnaé w wytozony substrat. Specjalisci
uczestniczacy w projekcie przypisali pozytywne wyniki eksperymentu przede
wszystkim zastosowaniu rur do drenazu petnego, co uznano za czynnik ulepszo-
nej wymiany gazowej w gtebiej potozonych partiach korzeni. Kolejne wnioski
uzyskano po kontroli systemu za pomoca kamery. Okazato sie, ze szczegdlnie
na duzych gtebokosciach korzenie wrosty w rury, co swiadczy o wyjatkowo
dobrych warunkach do wzrostu. Pozytywnie oceniono réwniez wystepowanie
na powierzchni rur i w ich wnetrzu owocnikéw grzybni. One réwniez stanowity
kryterium wyjatkowo korzystnych warunkéw wzrostu wokoét stuzacych do na-
powietrzania rur drenazowych o petnej perforacji.

Pozytywne wyniki realizowanego w Osnabriick projektu, ktéry nadzorowany
byt m.in. przez Markusa Streckenbacha, dr. nauk przyrodniczych, z Biura Rze-
czoznawcow ds. Wegetacji Miejskiej w Bochum, stanowity dla firmy Funke
wazny impuls do opracowania produktéw do ochrony i pielegnacji drzew, np.
systemu napowietrzajacego korzenie drzew i systemu nawadniania. Raport
kohcowy mozna pobra¢ pod adresem
https://www.urbanevegetation.de/downloads/AZ_28019-02-03_Abschluss-
bericht.pdf lub skontaktowac¢ sie w tym celu bezposrednio z firma Funke.
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Funke Polska sp. z o.o.
Kondratowice ul. Dtuga 5, 57-150 Prusy

Na nas moga Panstwo liczyc!

Firma Funke Kunststoffe GmbH pracuje nad rozwigzaniem rosnacego problemu
deficytu wodnego w miastach, tworzac wtasne linie produktéw stuzacych do
ochrony drzew. Dostepne sg rézne produkty, ktére sprawdzaja sie zaréwno w
zastosowaniu jednostkowym, jak réwniez w zestawach - dla dobra miejskich
drzew, atym samym dla dobra mieszkancéw. Techniczne srodki pomocnicze, np.
system napowietrzajacy korzenie drzew, system nawadniania, kragg nawadniaja-
cy, system D-Raintank 3000°® oraz niecka filtracyjna D-Rainclean®D, to wsparcie
dla miejskiej zieleni, aby przetrwata okresy suszy. Wspomniane produkty oferuja
szeroki zakres zastosowania i mozna je dowolnie ze soba taczy¢. Nadaja sie do
$wiezo zasadzonych roélin, a takze czesciowo dla juz istniejacych nasadzen.

Firma Funke oferuje swoim klientom szerokie wsparcie przy stosowaniu swoich
produktéw - czy to w postaci ulotek i rysunkéw czy szczegdtowych cyfrowych
kart informacyjnych i kalkulatoréw online. Np. w zakresie rozsaczania wod
opadowych za pomoca elementéw systemu D-Raintank 3000° lub oczyszczania
wody deszczowej przy uzyciu niecki filtracyjnej D-Rainclean®. Ponadto specjali-
éci Funke stuza uzytkownikom i projektantom w kazdej chwili rada i wsparciem
- zarébwno na etapie projektowania, jak i realizacji projektu. Firma Funke oferuje
nie tylko wsparcie techniczne w swoim zaktadzie, lecz réwniez pomoc na miej-
scu u klienta za posrednictwem terenowych doradcéw technicznych.

infopolska@funkegruppe.de
Tel.: +48 71 392 7011, Fax: +48 71 3927022 www.funkegruppe.pl
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